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B.TECH 
(SEM .II) THEORY EXAMINATION 2022-23 

FUNDAMENTALS OF MECHANICAL ENGINEERING  
Time: 3 Hours        Total Marks: 70 
le;% 03 ?k.Vs         iw.kkZad% 70 
Note:   

1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 
2.  The question paper  may be answered in Hindi Language, English Language or 

in the mixed language of Hindi and English, as per convenience.  
   uksV% 1- lHkh iz”uks dk mRrj nhft,A fdlh iz”u esa] vko”;d MsVk dk mYys[k u gksus dh 

fLFkfr esa mi;qDr MsVk Lor% ekudj iz”u dks gy djsaA 
 2- iz”uksa dk mRrj nsus gsrq lqfo/kkuqlkj fgUnh Hkk’kk] vaxzsth Hkk’kk vFkok fganh ,oa vaxzsth 

dh fefJr Hkk’kk dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
 

 
SECTION A 

1. Attempt any seven questions of the following.    2 x 7 = 14 
 िन᳜ मᱶ से ᳰक᭠ही सात ᮧ᳤ᲂ के  उᱫर दीिजये। 
 

(a) Write the principle of transmissibility. 
संᮧेषणीयता का िस᳍ा᭠त िलिखए। 

(b) Define lateral, longitudinal & volumetric strain. 
पा᳡ᭅ, अनुद᭟ैयᭅ और वॉ᭨यूमेᳯᮝक तनाव को पᳯरभािषत करᱶ। 

(c)  Classify the IC engine on the basis of l/d ratio. 
आईसी इंजन को एल/डी अनुपात के आधार पर वगᱮकृत कᳱिजए। 

(d) Define scavenging process. 
Scavenging कᳱ ᮧᳰᮓया को पᳯरभािषत कᳱिजए। 

(e)  Define Ton of refrigeration. 
ᮧशीतन के टन को पᳯरभािषत करᱶ। 

(f) Define: Density, weight density and specific volume and specific gravity. 
पᳯरभािषत करᱶ: घन᭜व, भार घन᭜व और िविश᳥ आयतन  और िविश᳥ गुᱨ᭜व। 

(g) What is the difference between dynamic viscosity and kinematic viscosity? 
Dynamic viscosity और Kinematic viscosity के बीच ᭍या अंतर होता ह?ै 

(h) Define measurement and explain its significance. 
माप को पᳯरभािषत करᱶ और इसके मह᭜व कᳱ ᳞ा᭎या करᱶ। 

(i) Why gears are used? Give its types. 
िगयर का उपयोग ᭍यᲂ ᳰकया जाता ह?ै इसके ᮧकार बताइए। 

(j) What is an actuator? List the various types of actuators. 
एक ए᭍Ჷूएटर ᭍या ह?ै िविभ᳖ ᮧकार के ए᭍Ჷूएटर सचूीब᳍ करᱶ। 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:     7 x 3 = 21 
 िन᳜ मᱶ ᳰक᭠ही तीन ᮧ᳤ᲂ का उᱫर दीिजये । 
 

(a) The forces 20 N, 30 N, 40 N, 50 N and 60 N are acting at one of the angular points of a 
regular hexagon, towards the other five angular points, taken in order. Find the 
magnitude and direction of the resultant force. 
बल 20 N, 30 N, 40 N, 50 N और 60 N एक िनयिमत ष᭗भुज के कोणीय ᳲबदᲐु मᱶ स ेएक पर, 
अ᭠य पांच कोणीय ᳲबदᲐु कᳱ ओर ᮓमशः कायᭅ कर रह ेह।ᱹ पᳯरणामी बल का पᳯरमाण और ᳰदशा 
᭄ात कᳱिजए। 
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(b) Explain with suitable sketches the working of four stroke CI engine. 
चार ᭭ᮝोक CI इंजन के कायᭅ को उपयुᲦ रेखािचᮢᲂ के साथ समझाइए। 
 

(c)  What is refrigeration effect? 1.5 kW per tonne of refrigeration is required to maintain 
the temperature of -40°C in the refrigerator. If the refrigeration cycle works on Carnot 
cycle, determine the followings: 1. COP of the cycle, 2. Temperature of the sink, 3. 
Heat rejected to the sink per tonne of refrigeration, 4. Heat supplied and COP, if the 
cycle if used as a heat pump. 
ᮧशीतन ᮧभाव ᭍या ह?ै ᳰकसी रेᳰᮨजरेटर मᱶ -40 िडᮕी सिे᭨सयस के तापमान को बनाए रखने के िलए 
1.5 ᳰकलोवाट ᮧित टन ᮧशीतन कᳱ आव᭫यकता होती ह।ै यᳰद ᮧशीतन चᮓ कानᲃट चᮓ पर काम 
करता ह,ै तो िन᳜िलिखत िनधाᭅᳯरत करᱶ: 1. चᮓ का COP, 2. ᳲसक का तापमान, 3. ᳲसक मᱶ ᮧित टन 
ᮧशीतन पर जाने वाली ऊ᭬मा, 4. ऊ᭬मा कᳱ आपूᳶत और COP, यᳰद चᮓ को हीट पंप के ᱨप मᱶ 
उपयोग ᳰकया जाता ह।ै 
 

(d) Define Newtonian and Non-Newtonian fluids. State and prove the Pascal’s law. 
᭠यूटोिनयन और गैर-᭠यूटोिनयन तरल पदाथᭅ को पᳯरभािषत करᱶ। पा᭭कल के िनयम को बताए ंऔर 
िस᳍ करᱶ। 
 

(e)  What are hydraulic valves? How are these classified? Also write the functions of 
pressure control valves. 
हाइᮟोिलक वा᭨व ᭍या होता ह?ᱹ इ᭠हᱶ कैसे वगᱮकृत ᳰकया जाता ह?ै दबाव िनयंᮢ ण वा᭨व के कायᲄ को 
भी िलखᱶ। 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:    7 x 1 = 7 
 िन᳜ मᱶ ᳰकसी एक ᮧ᳤ का उᱫर दीिजये । 
 

(a) Define Poisson's ratio and bulk modulus. The following data relate to a bar subjected to 
a tensile test: 
पॉइसन के अनुपात और ब᭨क मोडूलस को पᳯरभािषत करᱶ। िन᳜िलिखत डेटा एक त᭠यता परीᭃण के 
अधीन बार से संबंिधत ह:ᱹ 
Diameter of the bar =30mm 
Tensile load            = 54kN 
Gauge length          = 300mm 
Extension of the bar= 0.112mm 
Change in diameter =0.00366mm 
Calculate Poisson’s ratio, modulus of elasticity, modulus of rigidity and bulk modulus. 
पॉइसन अनुपात, ᮧ᭜या᭭थता मापांक, अपᱨपण मापांक और ब᭨क मोडूलस कᳱ गणना करᱶ। 
 

(b) Draw SFD and BMD of the cantilever beam loaded as shown in fig. 
िचᮢ मᱶ ᳰदखाए गए अनुसार लोड ᳰकए गए कᱹᳯटलीवर बीम के SFD और BMD को आरेिखत करᱶ। 

 
 

4. Attempt any one part of the following:    7 x 1 = 7 
 िन᳜ मᱶ ᳰकसी एक ᮧ᳤ का उᱫर दीिजये । 
 

(a) Explain the different engine parts with neat diagram including their functions.  
िविभ᳖ इंजन पा᭗सᭅ को उनके कायᲄ सिहत ᭭व᭒छ आरेख के साथ समझाए।ं  

(b) What are the main components of electric vehicles? Write down their advantages and 
disadvantages. 
इलेि᭍ᮝक वाहनᲂ के म᭎ुय घटक ᭍या ह?ᱹ उनके लाभ और हािनयाँ िलिखए। 
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5. Attempt any one part of the following:    7 x 1 = 7 
 िन᳜ मᱶ ᳰकसी एक ᮧ᳤ का उᱫर दीिजये । 
 

(a) Draw a neat sketch and explain the working of window air conditioning system. Give 
the some applications of air conditioning system. 
ᳲवडो एयर कंडीशᳲनग िस᭭टम का एक ᭭व᭒छ आरेख बनाए ंऔर उसके  कायᲄ कᳱ ᳞ा᭎या करᱶ। एयर 
कंडीशᳲनग िस᭭टम के कुछ अनुᮧयोग बताइए। 
 

(b) Explain the following: 
िन᳜िलिखत कᳱ ᳞ा᭎या कᳱिजए: 
(i) Humidity 
(ii) Dry bulb temperature 
(iii) Wet bulb temperature 
(iv) Dew point temperature. 
(v) Comfort condition 

 

6. Attempt any one part of the following:    7 x 1 = 7 
 िन᳜ मᱶ ᳰकसी एक ᮧ᳤ का उᱫर दीिजये । 
 

(a) Discuss Newton’s law of viscosity. Find the kinematic viscosity of a liquid in stokes 
whose specific gravity is 0.95 and dynamic viscosity is 0.012 poise. 
᭠यूटन के ᭫यानता के िनयम कᳱ िववचेना कᳱिजए। ᭭टो᭍स मᱶ एक तरल कᳱ कᳱनेमᳯेटक ᭫यानता ᭄ात 
कᳱिजये िजसका िविश᳥ गᱧु᭜व 0.95 ह ैऔर गितशील ᭫यानता 0.012  poise ह।ै  
 

(b) Give the classification of turbine. Explain the construction details and working of 
Francis turbine. 
टरबाइन का वगᱮकरण बताइए। ᮨांिसस टरबाइन के िनमाᭅण का िववरण और कायᭅᮧणाली को 
समझाइए। 

 

7. Attempt any one part of the following:    7 x 1 = 7 
 िन᳜ मᱶ ᳰकसी एक ᮧ᳤ का उᱫर दीिजये । 
 

(a) Differentiate between precision and accuracy. Explain the construction and working of 
optical pyrometer with neat diagram. 
Precision और Accuracy के बीच अंतर करᱶ। ऑि᭡टकल पायरोमीटर के िनमाᭅण और कायᭅᮧणाली 
को ᭭व᭒छ आरेख ᳰक सहायता से ᳞ा᭎या कᳱिजए। 
 

(b) What do you understand by mechatronics? Write down the objectives, advantages, 
disadvantages, and application of mechatronics in brief. 
मेकाᮝोिन᭍स से आप ᭍या समझते ह?ᱹ मकेाᮝोिन᭍स के उ᳎े᭫यᲂ, लाभᲂ, हािनयᲂ और अनुᮧयोगᲂ को 
संᭃेप मᱶ िलखᱶ। 
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