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Printed Pages:03 Sub Code:BEE201 
Paper Id:  238164                                       Roll No.           

B.TECH. 
(SEM II) THEORY EXAMINATION 2022-23 

FUNDAMENTALS OF ELECTRICAL ENGINEERING 
Time: 3 Hours        Total Marks: 70 

le;% 03 ?k.Vs         iw.kkZad% 70 

Note:   
1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 
2.  The question paper  may be answered in Hindi Language, English Language or 

in the mixed language of Hindi and English, as per convenience.  
   uksV% 1- lHkh iz”uks dk mRrj nhft,A fdlh iz”u esa] vko”;d MsVk dk mYys[k u gksus dh 

fLFkfr esa mi;qDr MsVk Lor% ekudj iz”u dks gy djsaA 
 2- iz”uksa dk mRrj nsus gsrq lqfo/kkuqlkj fgUnh Hkk’kk] vaxzsth Hkk’kk vFkok fganh ,oa vaxzsth 

dh fefJr Hkk’kk dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
 

SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.      2 x 7 = 14 

 fuEu lHkh iz”uksa dk la{ksi esa mRrj nhft,A  

(a) Describe KCL and KVL with necessary circuit representation. 
आव᭫यक स᳸कट ᮧितिनिध᭜व के साथ KCL और KVL का वणᭅन करᱶ। 
 

(b) Describe the Active elements and Passive elements with examples. 
सᳰᮓय त᭜वᲂ और िनि᭬ᮓय त᭜वᲂ का उदाहरण सिहत वणᭅन करᱶ। 
 

(c)  Derive that average power consumed by a pure inductor is zero 
O;qRiUu कᳱिजये ᳰक  एक शु᳍ इंड᭍टर ᳇ारा खपत कᳱ गई औसत शिᲦ शू᭠य ह।ै 
 

(d) Draw the phasor diagram of a practical two winding transformer in no-load condition? 
नो-लोड ि᭭थित मᱶ एक ᳞ावहाᳯरक दो वाइंᳲडग ᮝासंफामᭅर का फेज़र आरेख बनाए?ं 
 

(e)  Describe briefly the different types of DC machines? 
िविभ᳖ ᮧकार कᳱ डीसी मशीनᲂ का संᭃेप मᱶ वणᭅन करᱶ? 
 

(f) Describe briefly different types of cables? 
िविभ᳖ ᮧकार के केबलᲂ का सᭃंेप मᱶ वणᭅन करᱶ? 
 

(g) Determine the average value of sinusoidal current i= Im sinα in one complete cycle? 
एक पूणᭅ चᮓ मᱶ साइनसोइडल धारा i= Im sinα  का औसत मान  िनधाᭅᳯरत करᱶ? 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      7 x 3 = 21 

 fuEu esa ls fdlh rhu iz”uksa dk mRrj nhft,A 

(a) Use nodal analysis to find the currents in various resistors of the circuit shown 
below. 
नोडल िव᳣ेषण का उपयोग कर नीचे ᳰदखाए गए स᳸कट के िविभ᳖ ᮧितरोधᲂ मᱶ धाराᲐ का 
मान ᭄ात करᱶ । 
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(b) Determine the mathematical expression for instantaneous power and average power 

in case of R, L and C, elements connected in series across a single phase AC supply 
of voltage v=VmSin(wt)? Also draw the instantaneous power waveform?
वो᭨टेज v=VmSin(wt) कᳱ एकल 
मᱶ ता᭜कािलक शिᲦ और औसत शिᲦ के िलए गिणतीय अिभ᳞िᲦ िनधाᭅᳯरत करᱶ
शिᲦ का तरंगᱨप भी बनाइये
 

(c)  Describe different types of transformer losses and methods to
िविभ᳖ ᮧकार के ᮝांसफामᭅर हािनयᲂ और इसे कम करने के तरीकᲂ का वणᭅन करᱶ
 

(d) Derive the torque equation for DC machines.
डीसी मशीनᲂ के िलए टॉकᭅ  समीकरण ᮧा᳙ करᱶ
 

(e)  Describe briefly the types of batteries and explain anyone 
बैटᳯरयᲂ के ᮧकारᲂ का सᭃेंप मᱶ वणᭅन करᱶ और आव᭫यक िचᮢ सिहत ᳰकसी 

3. Attempt any one part of the following

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A

(a) Determine the set of Mesh equations that are required to solve the network given in 
below circuit diagram. 
नीचे ᳰदए गए स᳸कट आरेख मᱶ ᳰदए गए नेटवकᭅ  को हल करने के िलए आव᭫यक मेष समीकरणᲂ 
का सेट िनधाᭅᳯरत करᱶ। 

 
(b) Determine the currents in the various

analysis. 
नोडल िव᳣ेषण ᳇ारा नीचे ᳰदखाए गए स᳸कट कᳱ िविभ᳖ शाखाᲐ मᱶ धाराᲐ का िनधाᭅरण करᱶ।

4. Attempt any one part of the following

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj 

(a) Derive the mathematical relationship between phase and line quantities in a 3
star configuration with the help of phasor diagram
फेजर आरेख कᳱ सहायता स े
सबंंध ᮧा᳙ करᱶ? 

Determine the mathematical expression for instantaneous power and average power 
elements connected in series across a single phase AC supply 

in(wt)? Also draw the instantaneous power waveform?
कᳱ एकल फेज एसी आपᳶूत मᱶ ᮰ंृखला मᱶ जुड़े R, L और C 

मᱶ ता᭜कािलक शिᲦ और औसत शिᲦ के िलए गिणतीय अिभ᳞िᲦ िनधाᭅᳯरत करᱶ
तरंगᱨप भी बनाइय।े 

Describe different types of transformer losses and methods to minimize it?
िविभ᳖ ᮧकार के ᮝांसफामᭅर हािनयᲂ और इसे कम करने के तरीकᲂ का वणᭅन करᱶ। 
Derive the torque equation for DC machines.? 
डीसी मशीनᲂ के िलए टॉकᭅ  समीकरण ᮧा᳙ करᱶ। 

Describe briefly the types of batteries and explain anyone with necessary diagram?
बैटᳯरयᲂ के ᮧकारᲂ का सᭃेंप मᱶ वणᭅन करᱶ और आव᭫यक िचᮢ सिहत ᳰकसी एक को समझाएँ

 

SECTION C 

part of the following:     

fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

Determine the set of Mesh equations that are required to solve the network given in 

नीचे ᳰदए गए स᳸कट आरेख मᱶ ᳰदए गए नेटवकᭅ  को हल करने के िलए आव᭫यक मेष समीकरणᲂ 

 

Determine the currents in the various branches of the circuit shown below by nodal 

नोडल िव᳣ेषण ᳇ारा नीचे ᳰदखाए गए स᳸कट कᳱ िविभ᳖ शाखाᲐ मᱶ धाराᲐ का िनधाᭅरण करᱶ।

 
part of the following:     

fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

Derive the mathematical relationship between phase and line quantities in a 3
star configuration with the help of phasor diagram? 

आरेख कᳱ सहायता स े3-फेज तारा िव᭠यास मᱶ फेज और लाइन  माᮢाᲐ के बीच गिणतीय 

Determine the mathematical expression for instantaneous power and average power 
elements connected in series across a single phase AC supply 

in(wt)? Also draw the instantaneous power waveform? 
 त᭜व के मामले 

मᱶ ता᭜कािलक शिᲦ और औसत शिᲦ के िलए गिणतीय अिभ᳞िᲦ िनधाᭅᳯरत करᱶ। ता᭜ᭃिणक 

minimize it? 

with necessary diagram? 
को समझाए।ँ 

 7 x 1 = 7 

Determine the set of Mesh equations that are required to solve the network given in 

नीचे ᳰदए गए स᳸कट आरेख मᱶ ᳰदए गए नेटवकᭅ  को हल करने के िलए आव᭫यक मेष समीकरणᲂ 

branches of the circuit shown below by nodal 

नोडल िव᳣ेषण ᳇ारा नीचे ᳰदखाए गए स᳸कट कᳱ िविभ᳖ शाखाᲐ मᱶ धाराᲐ का िनधाᭅरण करᱶ। 

 7 x 1 = 7 

Derive the mathematical relationship between phase and line quantities in a 3-phase 

माᮢाᲐ के बीच गिणतीय 
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(b) Derive the equation for resonant frequency in case of series RLC circuit. Also draw the 
phasor diagram of resultant Voltage and Current in series RLC circuit in resonant 
condition. 
᮰ंृखला RLC स᳸कट और समानांतर RLC स᳸कट के मामले मᱶ अनुनाद आवृिᱫ के िलए समीकरण 
ᮧा᳙ करᱶ। अनुनाद ि᭭थित मᱶ ᮰ंृखला आरएलसी स᳸कट मᱶ पᳯरणामी वो᭨टेज और करंट का फेजर  
आरेख भी बनाएं। 
 

5. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 
 

(a) A 100 kVA, single-phase transformer has iron loss of 600 W and a copper loss of 1.5 
kW at full-load current. Calculate the efficiency at (i) full load and 0.8 lagging pf, and 
(ii) half load and unity pf? 
एक 100 kVA, एकल-फेज ᮝांसफामᭅर मᱶ पूणᭅ-लोड धारा पर 600 W कᳱ आयरन हािन और 1.5 
ᳰकलोवाट कᳱ  कॉपर हािन होती ह।ै (i) पूणᭅ लोड  और 0.8 प᳟गामी pf, और (ii) अधᭅ लोड और 
इकाई pf पर दᭃता कᳱ गणना करᱶ। 
 

(b) Draw the complete equivalent circuit model of a real transformer and explain its 
different parameters? 
एक वा᭭तिवक ᮝांसफामᭅर का पूणᭅ समतु᭨य स᳸कट मॉडल बनाए ंऔर इसके िविभ᳖ parameters कᳱ 
᳞ा᭎या करᱶ। 

 

6. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) Describe the working principle and slip-torque characteristics of a three phase 
Induction motor? 
तीन फेज इंड᭍शन मोटर के कायᭅ िस᳍ांत और ि᭭लप-टॉकᭅ  िवशेषताᲐ का वणᭅन करᱶ। 
 

(b) Describe different types of DC machines with necessary circuit diagrams. 
आव᭫यक स᳸कट आरेखᲂ के साथ िविभ᳖ ᮧकार कᳱ डीसी मशीनᲂ का वणᭅन करᱶ। 

 

7. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) Draw the typical constructional diagram of a Copper, 3 core, armoured XLPE cable 
and  describe the purpose of each layer.  
कॉपर, 3 कोर, ब᭎तरबंद XLPE केबल का िविश᳥ रचना᭜मक आरेख बनाए ंऔर ᮧ᭜येक लेयर के 
उ᳎े᭫य का वणᭅन करᱶ। 
 

(b) Describe the working principle of an MCB along with the necessary circuit diagrams? 
आव᭫यक स᳸कट आरेखᲂ के साथ एमसीबी के कायᭅ िस᳍ांत का वणᭅन करᱶ? 

 


