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Paper Id:  233012                                       Roll No.           
 

B. TECH. 
(SEM I) THEORY EXAMINATION 2022-23 

ENGINEERING PHYSICS 
Time: 3 Hours        Total Marks: 70 

le;% 03 ?k.Vs         iw.kkZad% 70 

Note:   
1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 
2.  The question paper may be answered in Hindi Language, English Language or 

in the mixed language of Hindi and English, as per convenience.  
   uksV% 1- lHkh iz”uks dk mRrj nhft,A fdlh iz”u esa] vko”;d MsVk dk mYys[k u gksus dh 

fLFkfr esa mi;qDr MsVk Lor% ekudj iz”u dks gy djsaA 
 2- iz”uksa dk mRrj nsus gsrq lqfo/kkuqlkj fgUnh Hkk’kk] vaxzsth Hkk’kk vFkok fganh ,oa vaxzsth 

dh fefJr Hkk’kk dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
 

SECTION A 

1. Attempt all questions in brief.       2 x 7 = 14 

 fuEu lHkh iz”uksa dk la{ksi esa mRrj nhft,A       

  

(a)  Write down the Planck’s expression (formula) for spectral energy density in 
Black Body radiation. 

 d`f’.kdk fofdj.k esa o.kZØeh; ÅtkZ ?kuRo ds fy, IySad dk lw= fyf[k,A 
(b)  What do you understand by phase velocity and group velocity of waves? 

 rjaxks ds Qst osx ,oa lewg osx ls D;k vfHkizk; gS? 
(c)  Write down the expression for Continuity Equation in differential form. 

 lrr lehdj.k ds O;atd dks vody :i esa fy[ksaA 
(d)  What do you understand by coherent sources? 

 सुसंगत ŷोतो ंसे आप Ɛा समझते हœ? 
(e)  Define the population inversion in LASER. 

 LASER मŐ जनसंƥा ʩुǿमण को पįरभािषत कीिजए। 
(f)  Write down any two applications of the Nano materials. 

 नैनो पदाथŘ के कोई दो अनुŮयोग िलİखए। 
(g)  State any two differences between single mode and multi-mode step index 

fiber. 
 िसंगल मोड और मʐी-मोड ːेप इंडेƛ फाइबर के बीच कोई दो अंतर बताएं। 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      7 x 3 = 21 

 fuEu esa ls fdlh rhu iz”uksa dk mRrj nhft,A 

(a)  Explain the physical significance of wave function given by Max Born. 
 मैƛ बोनŊ Ȫारा िदए गए तरंग िŢया के भौितक महȕ की ʩाƥा करŐ । 

(b)  What do you understand by Displacement current and skin depth? 
 िव̾थापन धारा और İˋन  MsIFk (skin depth) से आप Ɛा समझते हœ? 

(c)  What do you understand by the phenomenon of Fraunhofer differaction. Find 
out the ratio of intensities of successive secondary maxima compared to the 
intensity of the principle maximum.  
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 ůानहॉफर िववतŊन की पįरघटना से आप Ɛा समझते हœ ? अिधकतम िसȠांत की 
तीŴता की तुलना मŐ उȅरोȅर िȪतीयक उİǄʿ की तीŴता का अनुपात ǒात कीिजए। 

(d)  Describe briefly any three applications of optical fiber. 
 ऑिɐकल फाइबर के िकɎी ंतीन अनुŮयोगो ंका संƗेप मŐ वणŊन कीिजए। 

(e)  Explain Type I and Type II superconductors briefly. 
 टाइप I और टाइप II सुपरकंडƃसŊ को संƗेप मŐ समझाइए। 

 

SECTION C 

3. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) Derive an expression for Compton wavelength shift (∆λ) for a Compton 
scattering experiment. The wavelength of an X-ray photon is doubled on being 
scattered through 90°with a carbon block in a Compton Experiment. Find out 
the wavelength of the incident photon. (Electron mass  𝑚௘ = 9.1 × 10ିଷ 𝑘𝑔, 
Planck’s constant ℎ =  6.63 × 10ିଷସ𝑚ଶ𝑘𝑔/𝑠, speed of light 𝑐 = 3.0 ×
10଼ 𝑚/𝑠) . 
कॉ̱ɐन ˋैटįरंग Ůयोग मŐ कॉɼटन वेवलŐथ िशɝ (∆λ) के िलए ʩंजक ʩुȋɄ 
कीिजए। एक कॉɼटन Ůयोग मŐ काबŊन ɰॉक के साथ 90° के माȯम से िबखरने पर 
एक एƛ-रे फोटॉन की तरंग दैȯŊ दोगुनी हो जाती है। आपितत फोटॉन की तरंगदैƽŊ 
ǒात कीिजए। (इलेƃŌ ॉन ūʩमान me=9.1×10-31 kg, ɘœक का िनयतांक h= 6.63×10-34 
m2 kg/s, Ůकाश की गित c=3.0×108 m/s) । 
 

(b) Derive time independent Schrodinger wave equation. Write down the time 
independent Schrodinger equation for a particle in one-dimensional box 
(infinitely deep potential well) and find out energy eigenvalues (energy 
levels) and the corresponding energy eigenfunctions (normalized 
wavefunctions) of the particle. 
 
समय ˢतंũ ŵोिडंगर तरंग समीकरण dks ʩुȋɄ dhft,। एक-आयामी बॉƛ (अनंत 

ŝप से गहरी Ɨमता वाले कुएं) मŐ एक कण के िलए समय ˢतंũ ŵोिडंगर समीकरण 

िलखŐ और कण के ऊजाŊ आइtsन ekuksa (ऊजाŊ ˑर) और संबंिधत ऊजाŊ आइtsन 

फंƕन (सामाɊीकृत वेवफंƕन) dks Kkr dhft,। 
4. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) Derive equation for simple plain electromagnetic wave starting from Maxwell’s 
equations in free space. Show that the electromagnetic wave in free space is 
transverse in nature. 

 मुƅ अंतįरƗ मŐ मैƛवेल के समीकरणो ं से Ůारंभ करते Šए सरल समतल 
वैद्युतचंुबकीय तरंग के िलए समीकरण ʩुȋɄ कीिजए। िदखाएँ िक मुƅ अंतįरƗ मŐ 
िवद्युत चुɾकीय तरंग की Ůकृित अनुŮ̾थ होती है। 

(b) Prove the Poynting theorem in electrodynamics and explain the physical 
significance of each of the term appearing in the final expression of the 
theorem. 

 िवद्युतगितकी मŐ पोयंिटंग Ůमेय को िसȠ कीिजए और Ůमेय के अंितम ʩंजक मŐ Ůकट 
होने वाले Ůȑेक पद के भौितक महȕ की ʩाƥा कीिजए। 

5. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) (i) Describe the phenomenon of interference in thin film (uniform thickness) 
due to reflected light and write down the conditions for constructive and 
destructive interference. 
परावितŊत Ůकाश के कारण पतली िफʝ (एकसमान मोटाई) मŐ ʩितकरण की 
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पįरघटना का वणŊन कीिजए तथा रचनाȏक तथा िवनाशी ʩितकरण के िलए शतŘ को 
िलİखए। 
 
(ii) A light source of wavelength 6000 Ȧ is used along with plano-convex lens 
with radius of curvature equal to100cm in a Newton’s ring arrangement. Find 
out the diameter of the 15th dark ring. 
6000 Ȧ तरंग दैȯŊ का ,d Ůकाश ŷोत, Ɋूटन के वलय ʩव̾था मŐ 100 सेमी के 

बराबर की वŢता िũǛा के समतलीय-उȅल लŐस का Ůयोग िकया जाता है। 15वŐ 
अदीɑ वलय का ʩास ǒात कीिजए। 
 

(b) Explain briefly the Rayleigh criterion of resolution. Discuss the resolving 
power of plane transmission grating and find the relation between resolving and 
dispersive power of the grating. 
िवभेदन की रैले मानदंड को संƗेप मŐ समझाइए। समतल संचरण xzsfVax की िवभेदन 

Ɨमता dh foospuk कीिजए और xzsfVax की िवभेदन Ɨमता और वणŊ-िवƗेपण Ɨमता के 

बीच संबंध LFkkfir कीिजए। 
6. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) (i) Find out the expressions for acceptance angle and numerical aperture of an 
optical fiber in terms of the refractive index of core and cladding. 
कोर और Ƒैिडंग के अपवतŊक सूचकांक के संदभŊ मŐ एक ऑिɐकल फाइबर के 
ˢीकृित कोण और संƥाȏक एपचŊर के िलए ʩंजक ǒात कीिजए। 
 
(ii) Explain briefly the attenuation in optical fiber. 
ऑिɐकल फाइबर मŐ Ɨीणन को संƗेप मŐ समझाइए। 
 

(b) Describe the absorption, spontaneous emission, stimulated emission of 
radiation by matter and derive the relation between Einstein’s Coefficients 
related to three phenomena. 
पदाथŊ Ȫारा िविकरण के अवशोषण, Lor% LQwrZ उȖजŊन, rFkk उȌेįरत उȖजŊन का 
वणŊन करŐ  और तीनksa पįरघटनाओ ं से संबंिधत आइंːीन के गुणांको ं के बीच संबंध 

̾थािपत करŐ । 
 

7. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) Explain the Meissner effect and persistent current in superconductivity. 
अितचालकता के संदभŊ मŐ मी˘र Ůभाव और दीघŊ̾थायी धारा की ʩाƥा कीिजए। 
 

(b) What are Nano materials? Explain briefly the basic concepts of Quantum Dots, 
Quantum wires and Quantum well. 
नैनो inkFkZ fdls dgrs हœ? Ɠांटम डॉट्स, Ɠांटम वायसŊ और Ɠांटम वेल की बुिनयादी 
अवधारणाओ ंको संƗेप मŐ समझाइए। 

 
 

 


